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im Gange ist. Es ist gleichzeitig der Reprlsentant einer ganzen 
Kdrpergruppe , von welcher bis jetzt nur vereinzelte Glieder durch 
Nitriren und Amidiren von Retonen dargestcllt wurden. Die be- 
schriebene Reaktion, welche sehr gute Ausbeute giebt, gestattet den 
direkten Aufbau dieser Amidoketone aus den Aminen. Bereits sind 
die Phtalsaurererbindungen der Toluidine der Einwirkung des Benzoyl- 
chloride unterworfen und auch andere Amine und Saurechloride werden 
sich voraussichtlich zu diesen Syntbesen verwenden lassen. 

265. Alexander  Miiller: Die Werthschatznng d e s  Dachknpfers. 
(Eingegangeu am 5. Mai; rerl. in  der Siteung yon Brn. A. Pinner.) 

Vor zwei Jahren wurden mir 7 Proben von verschiedrnartigem 
Dachkupfer zur Begutachtung vorgelcgt. Abgesehen davon , dass 
weder vie1 Material noch ausreichende Zeit zur Verfiigung stand, war 
von der chemiscben Analyse allein eine vollbefriedigende Losung der 
Frage nicht zu erwarten. Trotz ausserlich verschiedenen Aussehens 
von reinem Kupferroth bis zu Gelbroth und trotz verschiedener Harte 
und Hiegbarkeit war die Beimischung anderer Metalle so gering, dass 
die Absicht einer Legierung hdchst unwahrscheinlich war. Zink wurde 
weder auf trocknem, noch nassem Wege gefunden, ebenso wenig Blei 
und Wismuth, von Silber (auwer in einer Probe), Eisen, Thonerde, 
Kalk, Nickel ( n u r  in einer Probe) geringe Spur, wie auch in Salpeter- 
saure nur Q bis pCt. ungelost blieb (Schlacke mit Spur von Zinn- 
oxyd). Auf den Sauerstoffgehalt wurde die Analyse nicht ausgedehnt, 
da er auch nur  gering sein konnte und etwaige Differenzen keinen 
Anhalt zur Werthschatzung gegeben hiitten. 

Bei dieser Sachlage wurde versucht, die Widerstandsdhigkeit der 
verschiedenen Kupferproben gegeri corrodirende Agentien festzustellen 
und zwar im Vergleich mit einer bewahrten Dachkupfersorte BUS 

Griinthal in Sachsen, welche ich der Gefalligkeit des Prof. C. W i n k l e r  
zu verdanken hatte. Die Dauerhaftigkeit ron Dachkupfer hangt docb 
im Wesentlichen von seiner Widerstandsfahigkcit gegen die cbemisch 
corrodirenden Atrnospharilien ab. 

Ausserdem wurde eine Probe von Dachkupfer und Phosphorbronce 
aus der H e c k m a n n ’ s c h e n  Fabrik in Berlin uiid von entsprechend 
diekem Messingblech in den Versuch gezogen. 

Das Gewicht hielt sich zwischen 0.4 und 0.5 g pro Quadratcenti- 
meter. Die Metallbleche wurden in gleich grosse Rechtecke von circa 
4 qcm geschnitten, auf  der Schmalseite gelocht und an a l a s  frei 
nebeneinander, doch ohne gegenseitige Beriihrung aufgehangt, anfang- 
licb, indern man sie an einem diinnen, ringformig gebogenen Glasstab 
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anfreihte, spater, indem k d e s  einzelne Blecbstiick seinen eigen en 
S-formig  gebogenen Glashaken erhielt. 

Die Corrosion wurde theils durch Aufhangen der Bleche in einem 
gerlumigen Becher iib& rauchender Salzsaure angestrebt, theils durch 
abwechselndes Eintauchen in Salzsaure von 15-20 pCt. und Auf- 
hangen in der Luft, theils durch Einhangen in Salpetersaure von un- 
gefahr 10 pCt. (nach N,O, gerechnet) bei circa 20° C. 

Bei der Chlorirung farbten sich eiriige Sorten ganz schwarz durch 
einen russigen Ueberzug, andere weniger und blieben einige ziemlich 
roth j eine gleichmiissige Einwirkung schien aber wegen verschiedener 
Tropfenbildung oder wegen Krystallisation von Chlorur nicht wohl 
erreichbar und bevorzugte man die Oxydation durch Salpetersaure 
unter sehr schwachcr Gasentwicklung. Aber auch hierbei liessen sich 
keine charakteristischen und constanten Uiiterschiede in dem Gewichts- 
verlust der verschiedenen Kupfersorten pro Zeit- und Fliicheneinbeit 
beobachten, 1 bis 2 mg pro Stunde und Quadratcentimeter. Das  
Messing lost sich wider Erwarten etwas weniger schnell, doch nicht 
erheblich; noch trager lost sich die Phosphorbronce, indem sie sich 
mit weissen Flocken von (phosphatigem) Zinnoxyd bedeckte. 

I n  dieser Weise, d. h. nach dem Gewichtsverlust durch Auflosung 
wahrend gleicher Zeitraume und pro Fllcheneinheit war also ein ent- 
scbeidendes Ulrtheil ebenso wenig zu gewinnen, wie nacb der chemischen 
Analyse - anders bei mikroskopiscber Betrachtung der corrodirten 
Oberflachen I 

Die verschiedenen Metallplattchen wurden nach der Aetzung 
mittelst einer weichen Biirste unter Wasser von dem schwarzen, bezw. 
weissen Beschlag, der  nur locker auflag, befreit und zeigten bei 40- 
bis 80 facher Linearvergrosserung sehr charakteristische Verlinde- 
rungen. 

Das Messing erschien aufgelost in ein Aggregat von einzelnen Kry- 
stallen, die wie aneinander gekittete Krystalle von Sudsalz aussahen. Die 
Kupfersorten, welche in der Salzsaurebeize sich roth gehalten, liessen 
ebenfalls eine merkbare Molekulardifferenzirung erkennen, doch nicbt 
grobkrystallitiisch, wie das Messing, sondern amorph, theils bimstein- 
artig gestrickt, theils kuglich-warzig in Streifen und Schollen aus einer 
dichten, homogenen Grundmasse sich heraushebend mit zahlreichen 
Schlackenkornchen. 

Die schwarz angelaufenen Bleche, darunter das Griinthaler and 
das H e k m a n n ’ s c h e  Kupfer, waren durch das Aetzen zwar gerauht 
worden, aber mehr oder weniger gleichmassig angegriffen und zwei 
davon fast frei von auffiilligen Erosionen. 

Die Phosphorbronce war auch gleichmiissig angelilzt, hatte aber 
ein mikrokrystallinisches Aussehen. 



Hier haben wir also deutliche Unterschiede in dem Verhalten der 
gepriiften Blecbe, und Unterschiede, welche bedeutungsvoll fiir die 
Werthschatzung als Bedachungsrnaterial erscheinen. Ein Dach ist in 
der Regel nicht der mechanichen Abnutzung ausgesetzt, sondern der 
chemischen Corrosion durch die Atrnospharilien, und dasjenige Ma- 
terial wird das beste sein, welches am langsten Schutz vor eindrin- 
genden Nasse gewahrt. Es leuchtet nun sofort ein, dass bei ziemlich 
gleicher quantitativer Corrosion dasjenige Dachblech , welches i n  der 
ganzen Flache gleichmlssig corrodirt wird, demjenigen vorzuziehep 
iet, welches a n  einzelnen Punkten schnell nach der Tiefe angefressen 
wird, wie es  besondsrs beirn Messing und danach bei den (in Salz- 
siiure) rothbleibenden Kupferblechen beobachtet wurde; denn sobald 
nur ein Hundertstel der Flache durchgefressen ist, ist das Dach schad- 
haft, wie gut auch die ubrigen 99 Theile widerstanden haben niogen. 

Andere Rucksicbten, als bei Bedachung von Gebiiuden, sind beirn 
Beschlag von Holzschiffen zu nehmen, letzterer hat vornehmlich die 
Schiffsflache gegen Ansntz von Conchilien und gegen die Angriffe der 
Bohrmuschel zu scbiitzen. Beide Zwecke werden noch erreicht, wenn 
der Metallbeschlag schon feinporig durchlochert ist,  und hat das 
Messing vor Kupfer den Vorzug der grosseren Billigkeit, wie der 
grosseren chemischen Widerstandsfahigkeit. 

R e f e r  ate. 

Anorganische Chemie. 
Ueber Dift'usion von Srtlzen in wiisseriger Losung von J. H. 

L o n g  (Ann. Phys. Chem. 1880, 613). Zu den Versuchen wurde 
ein Apparat construirt, der eine Bestimrnung der Diffusionsgeschwin- 
digkeit zu jeder Zeit moglich rnachte und die Diffusion in einer Fliissig- 
keit von gleichbleibender Concentration stattfinden liess. Das Wasser 
tropft ails einer M ar io t te ' schen  Flasche in  eine viermal gebogene 
Rohre. Die dritte Biegung, welche in das rnit der Salzliisung gefiillte 
Becherglas tancbt, offnet sich nacb unten in eine kurze, angescbmolzene 
Rohre. An dieser Stelle findet die Diffusion etatt. Fiirbt mnn das 
Waeser schwach mit Indigo, so sieht man Gber dieser Riihre die 
wharf abgegrenzte Berchrungsflache, die urn so hoher liegt, j e  con- 
centrirter die Salzlijsung ist. Dies erkllrt,  warum die Oeschwindig- 
keit der Diffusion rascher zunimmt, als die Concentration eteigt, da  




